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2D tervezdfelilet elengedhetetlen munkaeszkoz a

tervezémérnokok szamara. A 3D-s rendszer fellleti

elemeket, szilardtesteket alkalmaz, majd mindeze-

ket megjeleniti fotorealisztikus renderelé motorral.
A program megfelel alternativa lehet barmilyen mUszaki rajz-
készitd eszkdz helyett. Teljesen kompatibilis a DWG formatum-
mal, igy nem okoz gondot mas alkalmazasokkal készitett raj-
zok megnyitasa. Telepitheté Microsoft Windows XP, Vista, 2003
operacios rendszerekre. A telepités gyors, néhany adatot kell
megadni, pl. a telepités helyét.

Lassuk, mit tud a program: az elsé inditds alkalma-
val szembesul a felhasznalé azzal, hogy a program gyor-
san képes betdlteni és indulni. Nincs hosszu inditasi folya-
mat, nem kell megvarni, mig a folyamatjelzé eljut a szaz
szazalékig. Néhany masodperc alatt a kezel&felllet vérja
a felhasznélot. Az elsé inditas alkalmaval célszerl néhany
bedllitdst elvégezni. Csak a legfontosabbakat kérdezi a
program, mint példaul a mértékegységrendszert.

A rendszer a jol megszokott, testre szabhatd kezeléfe-
lilettel rendelkezik. A felhasznald kdénnyen megtaldlja a
szUkséges parancsokat és bedllitasokat, illetve a sajat igé-

36 | MUSZAKI MAGAZIN|[2009/7-38

nyeinek megfeleléen alakithatja azt. Aki haszndlt mar ha-
sonld programot, hamar megtaldlja a megszokott eszko-
z06ket. A jol kezelhetd szbvegszerkesztés, a kivald fajl-kom-
patibilitds, a bedllithatd eszkozpalettak idémegtakaritast
nyUjtanak.

A realisztikus képek jo prezentacidkat szolgaltatnak az épi-
tész és gépész tervezéknek. A valédi hattereknek megfeleld
fények fotérealisztikus precizitdst biztositanak. A renderelés
szamitdgépes grafikai mivelet, tulajdonképpen egy harom-
dimenzids ,drétvaz” modell fotorealisztikus atalakitasat je-
lenti. A renderelés a View — Render — Materials.../Light./
Background.../Preferences. .. menUparancsokkal konfigurél-
hatd. Itt a megvilagitast, fény-arnyék viszonyokat, arnyaldso-
kat, texturakat médosithatunk.

A ZWCAD kénnyen kezelhetd, nagy teljesitményd ter-
vezbeszkdz. Rendelkezik a felhaszndloi fejlesztésekhez el-
engedhetetlen LISP, VISUAL BASIC és SDS tamogatdssal.
Természetes fajlformatuma a DWG, igy meg lehet nyitni, szer-
keszteni és menteni az AutoCAD® 2.5 — 2009 verzidiban ké-
szUlt DWG, DXF féjlokat adatvesztés nélkul. A kompatibilitas
mindkét irdnyban érvényes.




A parancsok és alternativ nevek kompatibilisek az
AutoCAD®-del. A felhasznaldbardt kezelGfelUlet menuUket,
eszkoztarakat, parancssorokat, rajzolasi fellletet tartalmaz.
Szamos dialdgusablak és a tulajdonsdgablak segiti a mun-
kat. Aki az AUTOCAD®-ben gyakorlatot szerzett, minden ku-
[6ndsebb elékészilet nélkdl kozvetlendl tudja hasznalni a
rendszert. Valamennyi meghatéarozo eréforras rendelkezésre
all, igy a WINDOWS TTF és az AutoCAD® SHX fonttipusai,
a vonaltipusok, sraffozasi minték sth. 3D rajzok készitheték a
program éaltal nyujtott szildrdtest-modellek felhasznaldsaval.
llyenek pl. doboz, gomb, henger, kip, gula, hasab, gydrd.
A szokdsos mUveletek mellett a 3D modelleket egyesiteni, ki-
vonni és metszeni is lehet.

A programozas a ZWCAD-ben LISP, VBA és SDS prog-
ramozasi nyelvekkel lehetséges. A LISP kompatibilis az
AUTOLISP-el. Ezzel a felhasznald sajat funkcidkat készit-
het, bévitheti tervezérendszerét. A Microsoft VBA (Visual
Basic for Applications) egy objektumorientdlt progra-
mozasi kornyezet, a VISUAL BASIC 6 (VB) jelentés fejlesz-
téi kapacitasaval. A f6 kilonbség a VBA és VB kozott az,
hogy a VBA a ZWCAD alatt fut koézvetlendl, a ZWCAD ob-
jektumait hasznalva. Ez gyorsabb és hatékonyabb prog-
ramozasi kornyezetet biztosit a fejleszté szémara. Az SDS
(Solutions Development System) egy C/C++ kompatibilis
ADS (AutoCAD® Development System) interface.

Private Sub CBCancel Click()
CRD.Hide
End Sub

Private Sub CBOK Click(}

Din CR s ZwcadCircle

Din p As New ZwcadPoint

Din r As Double

Din xa, ya, za, ra As Double

If IsNumeric(TX.Text) And IsNumeric(TY.Text) And IsNumeric(TZ.Text) And IsNumeric(TR.Text) Then
¥a = CDbl (TK.Text): ya = CDbl(TY.Text): za = CDbl(TZ.Text): fra = CDbl (TR.Text)
p.X = xa: p.y = ya: p.z = za: r = ra
Set CR = ThisDocument.ModelSpace.hddCircle(p, r)
CR.Color = zcRed
CR.Update

End If

CRD.Hide

End Sub

A programlista ZWCAD objektumokat is tartalmaz.

A ZwcadPoint és a ZwcadCircle, egy pont és egy kor
objektum, amelyeket a p és CR véltozék reprezental-
nak. Ezt a rovid programot egy CRD elnevezés(i VBA form
hivja, amely egy makré futtatasakor (parancssor: vbarun,
makrovalasztés, run) a képernyd rajzfellletén megjelenik.
A form beviteli mezdéibe irt koordinata- és sugarértékeknek
megfelelé kor a végrehajtas utan kirajzolédik a ZWCAD
tervezési fellletén.

A bemutatott mintaprogram nagyon egyszerl. Termé-
szetesen ennél komolyabb feladatok megoldasara nyuijt
lehetéséget a fejlesztérendszer. A felhasznéld elkészitheti a
sajat, testre szabott, feladataihoz legjobban illeszkedé makré-
kat, ezzel is csokkentve a tervezésre forditott id6t.

Az exportélas az elkészUlt tervek, rajzok tovabbi felhasz-
nalasat, mas dokumentumokba torténd beillesztését segiti.
Az Export paranccsal rajzokat lehet exportélni kilonbozé
raszter és vektor formatumu féjlokba. Ezek a kovetkezék: PDF,
WMF, DWF, BMP, EMF, SVG, EPS, és SAT.

W Kompatibilis DXF és DWG formatum az AutoCAD R2.5 -2009 verzidval.

W Széleskorii és magasszintli funkcionalitds a grafikus tervezési folyamat

Wl Konnyen attekinthetd kezeléi feliilet, magasszintii flexibilitds a kivant
\S b R\

kornyezet kialakitasara.

Alkalmazisa elényds, mert
w Anagyobb sebesség gyorsabb tervezést tesz lehetd
= Anagyfoku stabilitis megvédi rajzait az adatveszt
W Atovabbfejlesztett APl hatékonyabba teszia munkata sajat DRX ¢
u Akonnyebb kezelhetdség néveli a termelékenysége
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A rétegek, rétegtulajdonsagok kezelése objektumcsopor-

tok tulajdonsdgainak beadllitdséra, modositdsara vonat-
kozik, pl. szinre, vonaltipusra, vonalvastagsagra. Az egyes
rétegek befagyaszthatok, zarolhatok (lathato, de nem szer-
keszthetd), nyomtatasuk letilthaté vagy engedélyezhetd.
Be lehet dllitani egy alapértelmezett réteget, és ezzel minden
megrajzolt elem erre a rétegre kerUl. (Természetesen késébb
barmikor tudjuk valtoztatni bedllitasainkat a tulajdonsagok
ablakban.) Az érvényes rétegbeadllitdsokat archivalni (Save
State...) tudjuk, és barmikor Ujra betolthetjik (State Mana-
ger...). Vonaltipus-kezelés. A rajzainkhoz szUkséges vonalti-
pusokat meglévé vonaltipus-készletbd! (lin) valaszthatjuk.
A vonaltipusokat kijeldlve, a Load paranccsal toltjik be. A vo-
naltipusok neve és lefrasa, valamint a skélatényezéje a vo-
naltipus-kezel6ben valtoztathatd. Kijeldlhetlink alapértel-
mezett vonaltipust. Megjegyzések, feliratok, szévegkezelés.
A ZWCAD-ben egysoros és tobbsoros szovegek helyezhe-
ték el a rajzokon. Ezeket a szdveq stilus (Text style) dialdgus
ablakban konfiguréljuk. A rendelkezésre allé fontkészlet-
bél tetszéleges szamu sajat stilust készithetlnk, rajzainknak
megfeleléen.

Rajzolas ZWCAD Professional 2009-ben

MUszaki rajzok, tervrajzok készitését mindig megfelel$ el-
készités utan kezdjuk. A folyamata &ltaldban a kovetkezd:
file/new menUparanccsal megnyitunk egy DWT féjlt, amely
megfelel a készitendd rajz tulajdonsagainak, méretének,
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Renderelés utan

szbvegmezdéjének sth. A dwt kiterjesztésu fajl template vagy
prototipus fajl, amely tartalmazza a kezdeti beéllitasokat és
stilusokat. A prototipus betoltésével a vonaltipus, réteg, sz6-
veg-, méretstilus, blokkok, és minden egyéb hasznalhatd
lesz. Egyuttal a rajzkeret és a szovegmezd is kész.

A bedllitasokat a szUkséges mértékben barmikor modosi-
tani lehet. Hozzaadhatunk Uj vonaltipust, szovegstilust, bar-
mit, amire az Uj munkédhoz szikség van. A template fajlt a
modelltérbe vagy a papirtérbe lehet betolteni, attél fliggéen,
hogy az elmentése hogyan tortént. A gyakorlatban a rajzke-
ret, szovegmezd és a méretezés a papirtérben készil, mig a
rajz tartalmi része a modelltérben. igy a modelltérben min-
dig 1:1 méretaranyban tudunk rajzolni. A papirtéri nézetben
(a programban layout1...layout2, stb.) létre kell hozni a szUk-
séges nézetablakokat a megfeleld nézetek és méretarany-té-
nyezdk bedllitdsdval. Mindezek utan el lehet kezdeni a terve-
zési munkat.

A ZWCAD rajzold parancsai megfelelnek az AutoCAD®
parancsainak. Az AutoCAD®-et jol ismeré felhasznalok egy
kevés ismerkedés utan minden kulondsebb akadaly nélkil el-
igazodnak. A rajzok szerkesztésére, modositasara teljes értékd
eszkozkészlet all rendelkezésre. Az alapvetd funkcidk a kovet-
kezdk: mozgatas, tikrozés, masolas, matrix elrendezés, eltolds
és metszés. (Move, Mirror, Copy, Array, Offset, Trim)

A méretezés a mUszaki tervdokumentaciok elengedhetetlen
része, amelyhez minden kévetelményt kielégité segédeszkodzo-
ket nyUjt a rendszer. A méretstilusokat a szakménak megfeleléen,
és a dokumentacio fajtaja szerint készitjik el. A méretstilusok ko-
zUl alapértelmezett stilust jeldlhettink ki. Sraffozés (ferde vonalka-
74s). A gépészeti tervek metszeti rajzain szlikséges sraffozasokon
kival terUletek kitoltésére és az anyagjellemzék megjeldlésére is
konnyen hasznalhaté eszkoz. A sraffozas jellemzéit elézetesen és
késébb objektumonként is bedllithatjuk.

Ablokkokésszévegesattribdtumokelére megrajzoltéstarolt
Osszetettebb rajzrészek, amelyek ismétlédden beillesztheték a
rajzainkba. A blokkokra nevikkel lehet hivatkozni, és betolteni. A
blokkok f6 jellemzdje eqgy beillesztési pont, amelynél fogva tet-
sz6leges helyre pozicionalhatjuk a rajzfeltleten. Akar kész rajz-
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fajlokat (DWG) is betolthetlink blokként. llyenkor a hivatkozasi
név a fajl neve. A blokkokat hasznalhatjuk mint kilsé eréforrast,
de magunk is elkészithetjuk a rajzolds kozben. Elldthatjuk attri-
butumokkal (szévegbazisi megjegyzésekkel), melyek kiilsé faj-
lokbdl, pl. tablazatkezel6bdl, adatbazisokbdl is szarmazhatnak,
vagy egyszerlen magunk rjuk be az attributumkezeld dialdgus
segftségével. Az attribltumok jelentésége tobbek kozott az,
hogy a blokkokhoz kozvetlendl kapcsolddd széveges meg-
jegyzéseket flizhetink. A felhasznéld VBA makrokat készithet a
blokkok és az attribitumok rajzbdl valé kigydijtésére és feldol-
gozésara. Egy jol felépitett tervrajz blokkjainak és attribdtuma-
inak feldolgozaséaval darabjegyzékek generalhatok. Alkatrész-
jegyzéket tudunk késziteni, és kilsé adatféjlba exportélni.

A raszter képkezeld lehetévé teszi, hogy a rajzainkhoz
képfajlokat betoltstink, csatoljunk, vagy levélasszunk. A kép-
kezeld listdzza a rajzhoz csatolt képfajlokat, megjelenitve a
képek alapvetd tulajdonsagait is, mint pl. méretek, szinmély-
ség, felbontas, elérési Gtvonal. Valos idejd nagyitas és moz-
gatds (Real-Time Zoom és Pan). A tervrajzot gyorsan és kony-
nyedén tudjuk nagyitani, kicsinyiteni és mozgatni a rajzolasi
felUleten.Amozgataskodzbenaképmindségenemvaltozikmeg.
Ez megkdnnyiti a tervezési munkat, nagymeéretU rajzok is at-
tekintheték. Korlatlan visszavonas (Undo/Redo) mdUvelet.
Gyakran el&fordul, hogy a rajzon végzett valtoztatdsok nem
kielégitdk. llyenkor a visszavonds mlvelettel visszatérhetlnk
az eléz6 éllapothoz. A mUvelet elére és visszafelé korlatlan lé-
pésszamban végrehajthatd.

A programot kiprébalva, a lehetéségeit attekintve lathatd,
hogy igen kedvezé dron egy kivald eszkozt kinal a tervezék
szamara. Osszefoglalva a tapasztaltakat, egy olyan programot
ismerttink meg, amellyel a mUszaki tervezési feladatok kivald
mindségben és gyorsan megoldhaték. A ZWCAD nem igé-
nyel hatalmas eréforrasokat, nagy teljesitményd szamitogé-
pet, és jol hasznalhatd.

Kovdcs Istvdn
villamosmérndok

www.cad-design.hu



